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1-L’EQUATION DIFFERENTIELLE : Ǉ’=aǇ+ď 

1-1-DEFINITION 

Soient a et b deux réels. 

i- l’ĠƋuatioŶ 'y ay b  tel Ƌue l’iŶĐoŶŶue est Ǉ et Ǉ’ sa dérivée, est appelée équation 

différentielle de premier ordre 

ii- toute fonction dérivable sur   , et Ƌui vĠƌifie l’ĠƋuatioŶ : '( ) ( )f x af x b  est une 

solutioŶ de l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle : 'y ay b  

1-2-PROPRIETE 

Soit a uŶ ƌĠel, les solutioŶs de l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle : 'y ay  sont les fonctions définies 

sur  , par ( ) axf x ke  où k   

1-3-PROPRIETE 

SoieŶt a et ď deuǆ ƌĠels .les solutioŶs de l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle : 'y ay b  sont les 

fonctions définies sur  par : ( ) ax b
f x ke

a
 où  k  

1-4-PROPRIETE 

Soient a et b deux réels , tel que 0a  .Pour tout x0 et y0 de , l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle 
'y ay b  admet une seul solution qui vérifie les conditions 

0 0
( )f x y   

1-5-EXEMPLE 

Soit l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle : ' 4 5y y   déterminons f telle que (0) 2f   

1-6-EXERCICE 

Résoudre dans  les équations différentielles suivantes : 

3 2
' 3 0 , 2 ' 3 , ' 2 , ' 1

4 3
y y y y y y y   

2-L’EQUATION DIFFERENTIELLE : Ǉ’’+aǇ’+ďǇ=0 

2-1-DEFINITION 

Soient a et b deux réels tel que  0a  . 

i-l’ĠƋuatioŶ '' ' 0y ay by  où la foŶĐtioŶ Ǉ est l’iŶĐoŶŶue tel Ƌue Ǉ’ sa dĠƌivĠe pƌeŵiğƌe 
et Ǉ’’ sa dérivée seconde, est appelée équation différentielle de second ordre 

ii- toute fonction f deux fois dérivable sur  , et Ƌui vĠƌifie l’ĠƋuatioŶ : x  

''( ) '( ) ( ) 0f x af x bf x  est appelĠe solutioŶ de l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle 
'' ' 0y ay by   

2-2-DEFINITION 

SoieŶt a et ď deuǆ ƌĠels, l’ĠƋuatioŶ :
2 0r ar b  où ƌ est l’inconnue, est appelée 

l’ĠƋuatioŶ ĐaƌaĐtĠƌistiƋue de l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle '' ' 0y ay by  

2-3-PROPRIETE 

Soit l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle :(E) '' ' 0y ay by , et son équation caractéristique 

2 0r ar b , et 
2 4a b   

i- si 0  , l’ĠƋuatioŶ 2 0r ar b  admet deux solutions différentes r1 et r2 , alors les 

solutioŶs de l’ĠƋuatioŶ ;EͿ sont les fonctions f définies sur  par 1 2( )
r x r x

f x e ea b  ,où 

2,a b    

ii- si 0  , l’ĠƋuatioŶ 2 0r ar b admet une solution double r0, alors les solutions de 

l’ĠƋuatioŶ ;EͿ soŶt les foŶĐtioŶs f dĠfiŶies suƌ  par 0( )
r x

f x x ea b  où  2,a b  
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iii- si 0  , l’ĠƋuatioŶ adŵet deuǆ solutioŶs Đoŵpleǆes 
1 2
r p iq et r p iq   

aloƌs les solutioŶs de l’ĠƋuatioŶ ;EͿ soŶt les foŶĐtioŶs f dĠfiŶies suƌ  par 

( ) ( ) sin( )pxf x e cox qx qxa b  où 2,a b  

2-4-EXERCICE 

1-Résoudre les équations différentielles suivantes : 

'' 3 0 , '' 4 ' 0 , " 3 ' 4 0 , " 4 ' 4 0y y y y y y y y y y   

" ' 0y y y   

2- a-ƌĠsoudƌe l’ĠƋuatioŶ diffĠƌeŶtielle : " 6 ' 8 0y y y   

 b-déterminer la solution qui vérifie les conditions suivantes : 

(0) 1 , '(0) 3y y   


